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  شيمی

,XPO4های یونی به فرمول در چه تعداد از ترکیب -1 Na2X, X2O3, X2SO4, MgX, XF2  عنصرX  به ترتیب از راست

 تعلق دارد؟ VI(A)و  III(A)به چپ به گروههای اصلی 

 1و  3( 4   2و  2(3   3و  1 (2   3و 3 (1   

های پیرامون اتم مرکزی به صورت چهاروجهی ها و یا گروههای شیمیایی زیر آرایش هندسی اتمدر چه تعداد از گونه -2

,𝑆𝑛𝐹4   است؟ P𝐶𝑙4
+, PO𝐶𝑙3, S2O3

2−, H3BNH3, SF4 

   1 )2  2 )6   3 )3   4 )5 

,𝐸(1/7)الکترونگاتیوی عنصرهای  -3 𝐷(2/5), 𝐶(1/6) , 𝐵(1/1) , 𝐴(0/7)  در داخل پرانتز داده شده است. خصلت

 یونی کدام پیوند از همه بیشتر است؟

   1 )C-D  2) A-B   3) A-E   4) E-D  

,𝐹𝑒𝑆2عدد اکسایش گوگرد در  -4 𝑁𝐻4𝐻𝑆𝑂3, 𝑃𝑆𝐶𝑙3 اند؟ به ترتیب از راست به چپ کدام 

   1 )2-،3-،1- 2) 1 ،4 ،5/1-  3) 2-،4،2-   4) 2-  ،4  ،1- 
 

              O 

Hبا توجه به ساختار هیپوفسفرواسید    -5 − P − O − Hعبارت کدام گزینه درست است؟ 

              H 
 

 + است.3عدد اکسایش فسفر ( 1   

 مول هیدروکسید نیاز است. 3مول از این اسید به  1برای خنثی کردن  (2   

 هیدروژنی که به طور مستقیم به اتم فسفر متصل نباشد خاصیت اسیدی دارد. (3   

 جفت الکترون ناپیوندی وجود دارد. 4در این مولکول بر مبنای قاعده لوئیس  (4   

 عدد اکسایش نیتروژن در کدام دوگونه شیمیایی یکسان است؟ -6

   1)  N2H4 , NH3 2)    N2O , NH4𝑂𝐻 3)    NH4
+ , HCN 4) N𝑂2𝐶𝑙 , N𝑂2

− 

 اند؟های هندسی مشابهی شیمیایی، شکلدر کدام دو گونه -7

   1 )𝑆𝐹4 , P𝑂4
3−       2) 𝐶𝑆2 , N𝑂2

+  3)   I3
− , O3  4)    𝐻𝐶𝑂3

− , 𝑁𝐻4
+ 

 کدام مولکول ناقطبی و تعداد پیوندهای کووالانسی در آن بیشتر است؟ -8

   1 )N2O4 2) PCl5  3) CH3NH2   4) XeF4 

 کدام گونه شیمیایی، زاویه پیوند بزرگتری دارد؟ -9

   1 )SO3
2− 2) NH2

−  3) CO3
2−   4)N2F4 

 های پیوندی، بیشترین زاویه را دارد؟ال زوج الکترون تنها نسبت به زوجتدر کدام مورد اوربی VSEPRبا توجه به نظریه  -10

   1 )NH3  2)CO    3) SnCl2   4) H2𝑂 
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 باشد؟های زیر دارای شکل هندسی مسطح میتعداد از مولکولچه  -11

   1 )1  2)2 

   3)3  4)4 

 
 

 کند؟ده است و از قاعده اکتت پیروی نمییشکل هندسی کدام نمونه خم -12

   1 )NCN2− 2) N3
−  3)NO2   4)O3 

 در مولکول زیر، چند اتم با آرایش مسطح مثلثی وجود دارد؟ -13

   1 )10  2)9   

   3)4  4)8 

 شکل هندسی کدام نمونه متفاوت است؟ -14

   1 )NH4
+            2)  XeF4  3) BF4

−  4)SiH4 

 در کدام نمونه تعداد پیوندهای بیشتری وجود دارد؟ -15

   1 )H3CONO 2) COCl2  3)NNO  4) FNNF 

 به گروه هفتم تعلق دارد؟ Xدر کدام مولکول عنصر  -16
 

   1 )Ẍ = C = Ẍ  2)  : Cl̈ − Ẍ − Cl̈ :  3): Ẍ − Ö − Ẍ 4)∶ X ≡ X → Ö:  
 

 کدام گزینه درست است؟های ای گونهنقطه –آرایش الکترون  -17

   1 )�̈� − �̈� = �̈� − 𝐹:̈       ,       �̈� = 𝐶 = �̈�   

 

   2)  H − C ≡ N:          ,      H − Ö − N                

 
 

   3) B(: F̈: )3        ,        H − Ö − C − Ö − H  

 
 

 

   4) H − Ö − Cl          ,          ∶ Cl̈ − Be − Cl:̈  
 

 های داده شده درست است؟کدام ترتیب در مورد زوایای پیوند در گونه -18

   1 )𝐵𝐹3 > 𝑁𝐹3 > 𝐶𝐻3
+   2) 𝐶𝑂2 > 𝑆𝑂3 > 𝑆𝑂2   

   3) 𝐵𝑒𝐹2 = 𝑆𝑂2 > 𝑂𝐶𝑙2  4) 𝑁𝐻4
+ > 𝑁𝐻2

− > 𝑁𝐻3 

 

 

..                      ..              ..             .. 
: 

.. 

   Ö  

   Ö  

.. 

 

.. 

.. .. .. 

: O: ̈  .. 

.. .. .. 

.. .. .. .. .. .. .. .. 

CH=N-N=C-R 

OH 

OH 

𝐶𝐻2 = 𝐶𝐻2 
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H-C-H 
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 است؟کدام مولکول ناقطبی  -19

 

   1 )𝐶𝑙 − 𝐶 − 𝐶𝑙 2) 𝑁 = 𝑁      3)  �̈�          4)              𝐶 
 
 

 اند؟های زیر، هر سه ترکیب قطبیدر کدام گروه سه تایی از ترکیب -20

   1 )𝐵𝑒𝐻2 , 𝐶𝑂 , 𝐶𝐶𝑙4   2) 𝐵𝐹2 , 𝐶𝑂2 , 𝐻2𝑆  

   3) 𝑁𝐹3 , 𝑆𝑂2, 𝐻𝐹   4) 𝑆𝑖𝐻4 , 𝑁𝐻3 , 𝐻2𝑂 

 تر است؟کدام مطلب زیر در مورد مواد قطبی درست -21

 مراکز بارهای مثبت و منفی بر هم منطبق نیست. در مولکول آنها( 1   

 ها از نوع کووالانس قطبی است.در مولکول آنها پیوند بین اتم (2   

 دمای جوش آنها از دمای جوش مواد غیر قطبی همواره بالاتر است. (3   

 نیروی جاذبه بین مولکولی آنها از نوع هیدروژنی است. (4   

 دهد فرمول تجربی آن را بنویسید.جرمی بلور سدیم سولفات آب پوشیده را آب تشکیل می 56% -22

(𝑆 = 32    𝑂 = 16   𝑁𝑎 = 23   𝐻 = 1) 
.𝑋2𝑆𝑂4گرم از نمک متبلور  8/128مقدار  -23 10𝐻2𝑂  گرم از جرم خود را از دست داده است. جرم  72در اثر حرارت

𝑆) را محاسبه کنید. xمولی فلز  = 32    𝑂 = 16     𝐻 = 1) 

 
.𝑁𝑎2𝑆𝑂3از نمک متبلور  g252از گرما دادن  -24 𝑛𝐻2𝑂 آب تبلور های آید تعداد مولیک مول نمک بدون آب بدست می

𝑁𝑎2𝑆𝑂3 )موجود در نمک را بدست آورید. = 126     𝐻2𝑂 = 18 ) 

 
 فرمول شیمیایی کدام ترکیب نادرست است؟ -25

   𝐶𝑢3(𝑃𝑂4)2 فسفات II( مس AlN    2( آلومینیوم نیترید1   

 𝑁𝑎𝑁𝑂2 ( سدیم نیتریت𝐶𝑎(𝐶𝑙𝑂2)2   4 ( کلسیم کلرات3   

گرم کاهش یافته است. این نمونه چه  71/0نمونه متبلور سدیم سولفات پس از خشک کردن به گرم از یک  34/1وزن  -26

𝑆) تعداد اب تبلور دارد؟ = 32    𝑂 = 16   𝑁𝑎 = 23) 

   1 )5  2)7   3)8   4)10 

 های یونی ذکر شده، یکسان است؟ی ترکیبدر کدام گزینه، نسبت تعداد کاتیون به تعداد آنیون در همه -27

 نیترات، آلومینیم کلریت، نقره فسفات  (III)آهن ( 1   

 آمونیم سیانید، باریم پراکسید سولفیت، (II)مس  (2   

 کلسیم هیدروژن سولفات، روی هیدروژن فسفات، نقره کرومات (3   

 نیتریت، آمونیم سولفات (II)منیزیم هیپوکلریت، قلع  (4   

F 

F 

F 

F Ö                             Ö : .. : H          OH 

O 
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دهد اگر بدانیم جرم مولی این نمک در حالتی که فاقد آب است برابر می کیلصف جرم یک نمک آبپوشیده را آب تشن -28

126𝑔. 𝑚𝑜𝑙−1 است، تعداد مولکول آب تبلور آن کدام است؟ 

   1 )4  2)5   3)7   4)8 

 کدام عبارت زیر درست است؟ -29

 نسبت تعداد کاتیون به تعداد آنیون در آمونیم سولفات مانند کلسیم کلرید است. ( 1   

ها به تعداد عنصرها برابر در منیزیم پرمنگنات، نسبت تعداد اتم (2   
11

3
 است. 

𝐶𝑂3)در یون کربنات  (3   
 های اکسیژن تعلق دارد.به اتم -2، بار  (−2

 شوند.توانند آزادانه حرکت کنند و باعث رسانش الکتریکی میها میدر یک ترکیب یونی مذاب، الکترون (4   

.𝑀𝑔𝐶𝑙2 در  -30 𝑛𝐻2𝑂  گرم  9/1هر𝑀𝑔𝐶𝑙2  گرم  16/2با𝐻2𝑂  .همراه استn کدام است؟ 

(𝑀𝑔 = 24  𝐻 = 1  𝑂 = 16   𝐶𝑙 = 35/5)   
   1 )7  2)2   3)6   4)5 

 𝑋𝑃𝑂4  پ(    𝑋2𝑆𝑂4  ب(  𝑋𝐶𝑂3تواند باشد؟  آ( های آ، ب، پ به ترتیب کدام عنصرها میدر ترکیب Xعنصر  -31

   1 )𝐶𝑎 − 𝐾 − 𝑀𝑔 2)  𝐶𝑎 − 𝑁𝑎 − 𝐴𝑙  3)  𝑀𝑔 − 𝐴𝑔 − 𝐶𝑎  4) 𝐴𝑙 − 𝑁𝑎 − 𝑍𝑛 

 دهنده هر مول از کدام ماده زیر برابر است؟های تشکیلی هر مول سدیم فسفید با تعداد اتمدهندههای تشکیلتعداد اتم -32

 منیزیم نیترید (4  کلرید III آهن  (3 سولفات  (II)ی ( جیوه2  آلومینیم هیدروکسید( 1   

باشد در کدام گزینه فرمول 𝐴𝑙2(𝑆2𝑂7)3 و فرمول ترکیبی از آلومینیم  (𝐵𝑎2𝑃2𝑂7)چنانچه فرمول ترکیبی از باریم   -33

 داده شده نادرست است؟

   1 )𝐴𝑙2(𝑃2𝑂7)3  2) 𝐵𝑎𝑆2𝑂7  3) 𝑁𝑎2𝑃2𝑂7   4) 𝐾2𝑆2𝑂7 

 های شیمیایی داده شده درست است؟در کدام گزینه فرمول 𝑋(𝐻𝐶𝑂3)2 و𝑦𝐶𝑟𝑂4 با توجه به فرمول شیمیایی   -34

   1 )𝑦𝐶𝑂3 − 𝑋𝐶𝑙𝑂4   2) 𝑦𝐶𝑙𝑂3 − 𝑋(𝐶𝑁)2 

   3)  𝑦𝐶𝑙𝑂2 − 𝑋(𝑂𝐻)2   4) 𝑦𝑂2 − 𝑋𝑆𝑂4 

 اند؟ها به آرایش هشتایی گاز نجیب رسیدهها و کاتیونکدام ترکیب یونی است و در آن هر یک از آنیون -35

   1 )LiF  2)  𝐹𝑒2𝑂3   3) 𝐵𝑒𝐹2   4) 𝐴𝑙𝐶𝑙3 

 های هر دو ترکیب در هر واحد فرمولی برابر است؟در کدام گزینه تعداد اتم -36

     ( پتاسیم کربنات و سدیم فسفات2   ( سدیم کلرات و منیزیم سولفیت1   

 آمونیم سولفات و آمونیم فسفات (4   سدیم سولفات و آمونیم نیترات  (3   

اگر نسبت تعداد کاتیون به آنیون در ترکیبی  -37
1

2
 است نسبت مقدار بار کاتیون به مقدار بار آنیون کدام است؟ 

   1 )
2

1
  2) 

1

2
   3) 

1

3
   4) 

3

1
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 جدول زیر را کامل کنید. -38

 فرمول شیمیایی نام ترکیب

  هیدروبرمیک اسید

 𝐻2𝑆(𝑎𝑞) 

  هیدروکسید (II)منگنز 

 𝑁𝐻4𝑂𝐻 

  سیانید (III)آهن 

 𝐵𝑎𝑂2 

  فسفرواسید

 𝐻2𝑆𝑂3 

  پریدیک اسید

 𝐻𝐶𝑙𝑂2 

  پتاسیم پرمنگنات

 𝐶𝑎𝐶𝑟2𝑂7 

  سولفات (II)قلع 

 𝐶𝑠𝐻𝐶𝑂3 

  نیترات  (II)جیوه  

 𝐴𝑔𝐵𝑟𝑂2 

  فلوئوریدکادمیم 

 𝑃𝑏(𝑁𝑂2)2 

  آلومینیم دی هیدروژن فسفیت

 𝐶𝑢2𝑂 

 

 ............ است.  H-Br............ و انرژی آن در مقایسه با انرژی پیوند  H-Brدر مقایسه با طول پیوند  H-Clطول پیوند  -39

 کمتر –بیشتر  (4   بیشتر -کمتر  (3  بیشتر -بیشتر  (2  کمتر -کمتر ( 1   

 شود؟محسوب می H-Fانرژی مبادله شده در کدام واکنش انرژی پیوند  -40

   1 )𝑞1 + 2𝐻𝐹(𝑔) → 𝐻2(𝑔) + 𝐹2(𝑔)   2 )𝐻2(𝑔) + 𝐹2(𝑔) → 𝑞2 + 2𝐻𝐹(𝑔) 

   3 )𝐻(𝑔) + 𝐹(𝑔) → 𝐻𝐹(𝑔) + 𝑞3   4 )𝑞4 + 𝐻𝐹(𝑔) → 𝐻(𝑔) + 𝐹(𝑔) 


